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ENGENHARIA MECÂNICA 

INSTRUÇÕES GERAIS 
■ Confira o Caderno de Prova, as Folhas de Respostas e a Folha de Redação. Em caso de erro, 

comunique-se com o fiscal. 

■ Utilize somente caneta esferográfica transparente com tinta na cor azul ou preta.  

■ Não assine as Folhas de Respostas e a de Redação, pois isso identifica o candidato, tendo como 
consequência a anulação da prova. 

 

PROVA DISCURSIVA 
■ Responda às questões discursivas. Se desejar, utilize para cada uma o espaço de rascunho 

correspondente; no entanto, suas questões deverão ser transcritas para as Folhas de Respostas 
definitivas observando a numeração correspondente a cada questão. 
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Engenharia Mecânica 

  
 

Física                                                    (2 questões) 

           
3. Dois blocos de massas M = 8,0 kg e m = 2,0 kg, 
ligados entre si por um fio inextensível, estão 
em repouso sobre um plano inclinado de um 

ângulo  = 30o. O conjunto encontra-se preso 
por um fio também inextensível, que passa 
sobre uma roldana e está fixo a uma parede, 
conforme a Figura 1. Não existe atrito entre os 
blocos e a superfície do plano inclinado. 
  

 
Figura 1 

 
 sen  cos  

30˚ 0,5 0,9 

60˚ 0,9 0,5 

 
Em relação ao contexto: 
 

a. Qual a tensão existente no fio que liga o 
bloco de massa M à parede? 

b. Qual a tensão existente no fio que liga os 
blocos entre si? 

c. Calcule a aceleração adquirida pelo conjunto 
de blocos se o fio for cortado logo abaixo da 
roldana. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

4. Uma máquina térmica, cujo fluido de trabalho 
é um gás, executa o ciclo termodinâmico 
reversível representado no gráfico abaixo. 

 

a. Sabendo que a máquina opera com uma 
frequência de 5,0 Hz, quantos ciclos são 
necessários para produzir 1,0 kWh? 

b. Qual a variação da pressão experimentada 
pelo gás, durante a transformação entre os 
estados a e c? 

c. Em quais transformações o gás recebe ou 
cede calor? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b 

c d 



  Página 4 

Engenharia Mecânica 

 
 

Química                                                (2 questões) 

 
5. Uma concentração de 0,40 % de CO no ar (em 
porcentagem volumétrica) produz a morte de 
um indivíduo em um tempo relativamente 
curto. O motor desajustado de um carro pode 
produzir 0,67 mol de CO por minuto. Se o carro 
ficar ligado em uma garagem fechada, com 
volume de 4,1 x 104 litros, a 27 o C, em quanto 
tempo a concentração de CO atingirá o valor 
mortal? Suponha que a pressão total se 
mantenha constante, com valor de 1,0 atm, e 
que a concentração de CO inicial no ar seja nula.  
 

 
6. Glicose e frutose são açúcares simples com a 
fórmula molecular C6H12O6. A sacarose, ou 
açúcar de mesa, é um açúcar complexo que tem 
a fórmula C12H22O11. A sacarose consiste em 
uma unidade de glicose ligada de forma 
covalente a uma unidade de frutose (uma 
molécula de água é liberada na reação entre a 
glicose e a frutose para formar sacarose). A 
queima da sacarose pode ser descrita pela 
equação química (não balanceada): 
 

C12H22O11(s) + O2(g)          CO2(g)  +  H2O(l) 
 

a. Calcule a energia liberada, na forma de calor, 
quando um tablete de açúcar de mesa, com 
massa igual a 1,5 g, é queimado no ar. 

b. A que altura um homem de 65 kg poderia 
subir com a energia liberada pelo tablete de 
açúcar, supondo que 25 % da energia esteja 
disponível para efetuar trabalho? 
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Formulário e Dados de Química 
 

 

 
 

 
 

TcmQ  ..     

nRTPV   

PxP ii .   

hgmW ..   

 
1 cal = 4,18 J.  
1 atm = 760 mmHg  
R = 0,082 atm.L/mol.K    
 
 
Potenciais padrões de redução:  
 
 Fe3+

(aq)  + 1e–  Fe2+
(s)  E0 = + 0,77 V 

 Ag+
(aq)  + 1e–  Ag0

(s)  E0 = +0,80 V 
 
 
Entalpias padrão de formação a 25ºC 

 H0
f, água (l) = – 286 kJ/mol  

H0
f, água (g) = -242,0 kJ/mol 

H0
f, hidróxido de cálcio (s) = -986 kJ/mol 

H0
f, gás carbônico (g) = -394,0 kJ/mol 

H0
f, carbonato de cálcio (s) = -1207 kJ/mol 

H0
f, glicose, -D (s) = -1274 kJ/mol 

H0
f, sacarose (s) = -2222 kJ/mol



 

 



Formulário de Física 

 

2
o o

1
x = x + v t + at

2
 ov = v + at  

2 2

ov = v + 2aΔx  
P

I = 
A

 

0 0x = x  + (v cosθ)t  2

0 0

1
y = y  + (v senθ)t - gt

2
 

Δθ
ω = 

Δt
 

1
f = 

T
 

2π
ω = 

T
 v = ωr  x = R θ   

2

c

v
a  = 

R
 

F = ma  
 L

T = 2π
g

 F = kx   I = F t  

P = mg  τ = Fdcosθ  Q = mv  op = p  + dgh  

I = Q  E = mgh  
21

E = mv
2

 
F

P = 
A

 

E
 P = 

Δt


 

21
E = kx

2
 ΔU = Q - W  NF = μF  

Q = mc T  Q = mL  W = p V  
F

E = 
q

 

Q
V = K.

d
 pE  = q.V  pV = nRT  oT(K) = 273 + T( C)  

1 2

2

Q Q
F = K

d
 

m
d = 

V
 pW = - E  E = dVg  

P = Ui  U = Ri  
ΔQ

i = 
Δt

 
L

R = ρ
A

 

S 1 2 3R = R + R + R ...  
p 1 2 3

1 1 1 1
= + + ...

R R R R
  F = qvBsenθ  ε = Blv  

s 1 2 3

1 1 1 1
= + + +...

C C C C
 

P 1 2 3C = C + C + C +...  oμ i
B = 

2πd
 BΦ  = BA.cosθ  

1 1 1
 = +

f p p
 

y p
 = -

y p

 
 1 2n n

 = 
p p'

 
1 2

2 1

sen(θ ) n
 = 

sen(θ ) n
 

oL = L ( 1 + α.ΔT )  oA = A ( 1 + .ΔT )  
λ

L = n  ; n = 1,2,3,...
2

 v = λ.f  

-7
0

m
μ  = 4π . 10  T

A
 oV = V ( 1 + .ΔT )  

λ
L = n  ; n = 1, 3, 5...

4
 v = F μ  

24
TerraM = 6,0 ×10  kg  

-11 2 2G = 6,7 × 10  Nm /kg  média

3
E  = kT

2
 E = hf  

5

op = 1,0 ×10  Pa  
2H OL  = 80 cal/g  

2

o

H Oc  = 1,0 cal/(g. C)  
o

geloc  = 0,5 cal/(g. C)  

8c = 3,0.10  m/s  
2g = 10 m s  

2

3 3

H Od = 1,0 10  kg/m  1 cal = 4 J  
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